2023动力工程及工程热物理、动力工程专业化工过程机械方向
复试专业课考试大纲

考试科目名称：综合考试A（含过程流体机械、过程设备设计）
考试时间：120 分钟，满分：100 分

一、考试要求：
1、考生凭准考证和身份证参加考试；
2、考试为闭卷考试，除必要的文具（答题用笔和计算器）外，不得携带任何书籍和资料（包括电子辞典）；
3、采用蓝色或黑色圆珠笔、钢笔或签字笔答题，铅笔或红色笔答题无效；
4、答案一律写在答题纸上，写在试题纸上无效。
二、考试内容：
（一）《过程流体机械》
1.引言
过程流体机械的定义、分类及用途
2.离心泵
（1）离心泵的基本构成、简单分类及主要工作参数
（2）离心泵的工作原理，液体在旋转叶轮中的流动规律—速度三角形，描述离心泵内液体流动的三个基本方程式及其应用，有限叶片叶轮中流体的流动及扬程分析
（3）离心泵汽蚀产生机理及危害，汽蚀余量与汽蚀判别式，吸上真空度，允许安装高度，提高离心泵抗汽蚀性能的措施
（4）离心泵内的各种损失、泵的各种功率和效率，实际性能曲线及其用途
（5）介质粘度对离心泵性能的影响
（6）离心泵的相似条件、相似定律，比例定律和相似抛物线，切割定律和切割抛物线，汽蚀相似定律
（7）离心泵装置的管路特性、串并联特性及工况调节
（8）离心泵主要零部件、轴向力及其平衡、轴封装置
3.离心压缩机
（1）离心压缩机级的构成，级中的能量转换与基本方程的应用，级的总耗功和功率，气体压缩过程方程和压缩功计算式的应用，级效率
（2）流动损失（摩阻损失、分离损失、激波损失），轮阻损失
（3）离心压缩机级的特性曲线、喘振工况、堵塞工况、稳定工况区，多级离心压缩机的性能曲线
（4）离心压缩机的工作点，离心压缩机工况的调节
（5）离心压缩机流动相似应具备的条件
4.活塞式压缩机
（1）活塞式压缩机的基本构成、工作原理及主要零部件
（2）活塞式压缩机理论循环、实际循环及两者的区别，实际工作循环过程指数的简化
（3）排气量定义，容积系数，吸、排气量影响因素及其计算，凝析系数，气缸工作容积计算及缸径确定
（4）排气温度的计算及其影响因素，排气压力及其决定因素
（5）指示功率定义，理论指示功率，轴功率及驱动功率，热力效率和比功率
（6）多级压缩的优缺点，压力比分配原则，最佳压力比和级数选择
[bookmark: _GoBack]（7）压缩机变工况工作，排气量调节方法
5.其他型式的机泵
往复泵、齿轮泵、螺杆泵、滑片泵（压缩机）、液环泵（压缩机）、射流泵、旋涡泵及其他型式的泵和压缩机的工作原理、性能特点
（二）《过程设备设计》
1.过程设备设计概述
  ⑴绪言：压力容器定义、工作特点及应用，压力容器设计基本要求
⑵压力容器的质保体系
⑶压力容器设计准则
⑷压力容器设计主要规范
⑸中国压力容器安全技术监察体系
2.压力容器材料及性能影响因素
⑴压力容器用钢材
⑵压力容器制造工艺对钢材性能的影响
⑶环境对压力容器用钢性能的影响
⑷压力容器选材
3.中低压容器的规则设计
⑴回转壳体的应力分析：无力矩理论及有力矩理论
⑵圆板的应力分析
⑶内压薄壁容器的设计计算
⑷法兰设计
4.压力容器的总体设计问题
⑴总体设计问题概述
⑵开孔及补强设计
⑶局部应力计算
⑷容器设计中的结构设计问题
5.外压容器设计
⑴外压容器概述
⑵外压薄壁圆筒的稳定性计算
⑶外压圆筒的设计计算
⑷外压封头和法兰设计
6.高压容器设计
⑴概述
⑵高压容器筒体的结构与强度设计
⑶高压容器的密封结构与设计计算
7.压力容器分析设计
⑴分析设计概述
⑵应力分类
⑶各类应力强度的限制条件
⑷分析设计的程序及应用
8.储存设备设计：结构及力学模型、强度校核
9.塔设备设计：结构类型、力学模型、风载、地震载荷、强度校核
三、参考书目：
1.《石油化工流体机械》，张湘亚、陈弘编，中国石油大学出版社；
2.《化工容器设计》（第三版），王志文、蔡仁良编，化学工业出版社；
3.《过程设备设计》（第5版），郑津洋、桑芝富编，化学工业出版社。
